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INTRODUCCION

El Bachillerato Tecnologico esta organizado con los componentes de formacion basica, propedéutica y profesional, los
cuales se articulan para la formacion integral de los alumnos que les permite interactuar en la sociedad del conocimiento,
desde la posicion de la sustentabilidad y el humanismo para el desarrollo de los individuos y de la sociedad.

Los tres componentes de formacion, asi como el disefio de las asignaturas y carreras que lo integran, se elaboran
de acuerdo con las directrices del Programa Nacional de Educacion 2001-2006 (ProNaE), del Programa de Desarrollo de
Educacion Tecnoldgica 2001-2006 (ProDET), del Modelo de la Educacion Media Superior Tecnolégica y de la Estructura del
Bachillerato Tecnoldgico.

El componente de formacion profesional tiene como propésito estructurar una oferta organizada y racional de
carreras y especialidades agrupadas en campos de formacién profesional, que se determinan con base en la identificacion
de procesos de trabajo similares, y pueden ser definidos en funcién del objeto de transformacion y las condiciones técnicas
y organizativas que las determinan.

Las carreras de formacion profesional evolucionan de manera continua en respuesta a las demandas sociales de
educacion tecnoldgica, asi como a la dindmica de produccion y de empleo que caracteriza cada region del pais. Cada
carrera técnica se elabora a partir de las competencias profesionales que corresponden a sitios de insercion laboral a los
que se dirige, y en todos los casos se incluye el cumplimiento de las normas de seguridad e higiene y de proteccion al
medio ambiente para contribuir al desarrollo sustentable.

Como resultado de los trabajos colegiados realizados en seis talleres (entre junio de 2003 y marzo de 2007), la
coordinacion del componente de formacion profesional y un conjunto de maestros y personal de apoyo académico con
experiencia en la elaboracion y operacién de programas de estudio bajo el enfoque de competencias de la Direccion
General de Educacién Tecnolégica Industrial (DGETI), la Coordinacién de Organismos Descentralizados de los CECyTEs
(CODE- CECyTEs), la Direcciéon General de Educacién Tecnoldgica Agropecuaria (DGETA) y la Direccién General de
Educacion en Ciencia y Tecnologia del Mar (DGECyTM), elaboraron el documento Lineamientos Generales para la
Estructuracion y Operacién del Componente de Formacién Profesional.

En el apartado de la organizacion de la oferta de formacién profesional, de dichos lineamientos, se establece una
relacién dinamica, pertinente y permanente entre la oferta de formacién (campos de formacién, carreras y especialidades)
de la educacién media superior y los requerimientos del sector productivo (sitios de insercion) en diversas regiones del pais.



En cuanto a la estructura de cada carrera técnica, destaca la intencidén de crear una propuesta de formacién
profesional organizada por médulos que contribuyan al logro del perfil profesional correspondiente que den respuesta a los
sitios de insercién en los mercados de trabajo.

En el desarrollo de los programas de estudio, se aportan acciones para la elaboracidn y operacién de los mddulos,
los cuales se basan en estrategias centradas en el aprendizaje y en el enfoque de competencias profesionales, que
impulsen la innovacién, creacion y desarrollo tecnolégico, desde la posicién de la sustentabilidad y el humanismo.

La aplicacion de estos lineamientos por las direcciones generales determina que los programas de estudio estén
organizados por mddulos que responden a una unidad de formacion profesional integradora y auténoma con caracter
multidisciplinario que contribuye al perfil de cada carrera. A su vez, los modulos estan integrados por submédulos que
expresan el contenido de trabajo en términos de desempefio que orientan el desarrollo integral de las competencias
profesionales de los alumnos.

El caracter trans, inter e intradisciplinario tanto de las asignaturas, como de los médulos y submédulos promueven
articulaciones especificas entre los componentes de formacién profesional, basica y propedéutica, asumiendo como eje
principal de formacion, el desarrollo de las estrategias centradas en el aprendizaje y el enfoque de competencias.

La organizacion modular del componente de formacion profesional permite una estructura curricular flexible entre
los planes y programas de estudio de las carreras del bachillerato tecnoldgico, al ajustar sus componentes en varias
posibilidades de desarrollo, permitiendo a los alumnos, tutores y comunidad educativa, participar en la toma de decisiones
sobre las rutas de formacion elegidas por los alumnos, de acuerdo a sus necesidades e intereses académicos.

Los modulos del componente de formacion profesional atienden sitios de insercion en los mercados de trabajo, al
tomar como referente de elaboracion los desempefios laborales de una funcién productiva, registrados en las normas de
competencia, por lo que contenidos, actividades y recursos didacticos se expresan en términos de competencias,
reconocidas por el sector productivo.

Tales consideraciones proponen un esquema de formacion profesional integral, que permita el desarrollo de
competencias significativas en los alumnos, para su desempefio en la vida social en general y en las actividades laborales
en particular.



RECOMENDACIONES PARA EL APROVECHAMIENTO
DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

Para la educacion media superior tecnoldgica, el profesor es el responsable de las experiencias que se despliegan en el
taller, laboratorio 0 aula, que favorecen el desarrollo de aprendizajes significativos de los alumnos, por lo que en este
apartado encontraréd una serie de recomendaciones para el aprovechamiento de este programa de estudios que se
compone de dos grandes apartados:

Estructura de la carrera

La descripcion de la carrera expresa la justificacion de su creacion con respecto a las necesidades de formacion
que den respuesta a las demandas del sector productivo, los mddulos que la integran, asi como su duracion.

El plan de estudios del bachillerato tecnolégico, establece la estructura curricular de las asignaturas del
componente basico y propedéutico, asi como los médulos del componente de formacién profesional, organizado en
6 semestres y el total de horas/semana/mes a cubrir, con el propdsito de definir las posibles rutas de formacién que
el alumno elegira conforme a sus necesidades e intereses académicos.

El perfil de ingreso determina las competencias recomendables que el alumno debe demostrar al inicio del médulo
con el proposito de obtener informacion para ajustar tanto contenidos, como estrategias didacticas y formas de
evaluacion de los resultados de aprendizaje.

El perfil de egreso describe el repertorio de competencias profesionales que el alumno demostrara al concluir su
formacion y transferir al desempefio de una funcién productiva.

La relacion de los modulos de la carrera, con las normas de competencia empleadas como referentes para la
elaboracién de cada programa de estudios y la identificacion de los sitios de insercion en el mercado de trabajo,
sirven para contextualizar con los alumnos los requerimientos de formacion profesional que demanda el sector
productivo.

Desarrollo didactico del médulo

La descripcion de cada modulo presenta su justificacion con respecto a los sitios de insercién identificados
reconociendo la necesidad de formacién para el sector laboral, eliminando los contenidos academicistas sin
sustento, el resultado de aprendizaje del médulo representa la competencia integral que sera demostrada a través
del desempefio, duracién, submodulos integrados por contenidos en términos de competencias y formas de
evaluacion.

Las guias didacticas presentan los elementos rectores que orientan el proceso de formacion para el desarrollo de
las competencias requeridas por la funcién productiva y expresada en los resultados del aprendizaje. Se integra
por cuatro elementos: contenidos, estrategias didacticas, material y equipo de apoyo, y evidencias € instrumentos
de evaluacion.

Los contenidos se encuentran formulados en términos de competencias, dan respuesta al contexto social y laboral,
para establecer en los espacios de aprendizaje, un puente entre los saberes y experiencias previas del alumno,
con los nuevos conocimientos necesarios para afrontar situaciones de aprendizajes significativos.



= Las estrategias didacticas ofrecen al docente posibilidades para seleccionar las actividades necesarias conforme a
las condiciones particulares de la entidad y plantel, asi como de las caracteristicas de los alumnos. Se estructuran
en tres momentos didacticos: apertura, desarrollo y cierre.

M La apertura se dirige a explorar y recuperar los saberes previos e intereses del alumno, asi como los
aspectos del contexto que resultan relevantes para su formacién. Al explicitar estos hallazgos en forma
continua, es factible afinar las principales actividades y las formas de evaluacion de los aprendizajes,
entre otros aspectos.

M En la fase de desarrollo, se avanza en el despliegue de nuevos conocimientos, habilidades y actitudes,
mediante la promocién de la investigacién, el trabajo en equipo, la comunicacion, la resolucién de
problemas, el planteamiento de proyectos y las visitas al sector productivo, entre otras estrategias.

M En la fase de cierre se propone elaborar las conclusiones y reflexiones que, entre otros aspectos,
permiten advertir los resultados del aprendizaje y, con ello, la situacidn en que se encuentra cada alumno.

= A partir de estas etapas de construccion de los aprendizajes, en los programas de estudio se sugiere al docente los
recursos de apoyo (material y equipo) para el estudio y ejercitacion de los contenidos formativos, considerando las
caracteristicas de los alumnos y las habilidades docentes.

= Las evidencias e instrumentos de evaluacién refieren desempefios, productos y conocimientos que se logran a
partir del estudio y ejercitacion de los contenidos para la elaboracion de los instrumentos de evaluacion como
cuestionarios, guias de observacion y lista de cotejo, entre otros. Ademas, la definicién de criterios para la
integracion del portafolio de evidencias por parte del alumno.

= En el apartado final encontrara la relacion de la infraestructura, equipo y consumibles empleados como apoyos
didacticos, definiendo sus caracteristicas técnicas y la cantidad de unidades que respondan al nimero de alumnos
y condiciones del plantel.

= Las fuentes de informacion recomiendan los materiales bibliograficos, hemerogréficos y paginas web de consulta
para el desarrollo de las actividades de formacién y evaluacion.

Mediante el analisis del programa de estudio, cada profesor podra establecer su planeacion y definir las actividades
especificas que estime necesarias para lograr los resultados de aprendizaje, de acuerdo con su experiencia docente, las
posibilidades de los alumnos y las condiciones del plantel.
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DESCRIPCION DE LA CARRERA

La carrera de Técnico en Electromecanica inicia en el segundo semestre del bachillerato tecnolégico y se integra con cinco
maodulos adscritos al Componente de Formacion Profesional (CFP), lo que constituye una carga de 1200 horas (cada
maodulo esta constituido por submodulos). Los primeros tres modulos tienen una duracién de 272 horas cada uno y los dos
Ultimos de 192 horas cada uno.

Es importante sefalar que el CFP se fortalece y retroalimenta con los componentes de formacion basica y propedéutica, lo
que permitira al egresado contar con una formacion técnica, asi como darle bases propedéutica para insertarse el el nivel
superior; todo ello, planeado bajo un marco de formacién integral que dara al egresado tanto la posibilidad de insertarse en
el mercado laboral, como de seguir estudiando.

La carrera, que aqui se describe, Técnico en Electromecanica, proporciona las herramientas necesarias para que el alumno
adquiera conocimientos, desarrolle habilidades y destrezas; asuma una actitud responsable para ejercer profesionalmente
en el ambito del mantenimiento electromecanico, demostrando que tiene capacidad para Ejecutar el sistema planeado de
mantenimiento a sistemas electromecanicos; todo ello bajo la reglamentacion, estandares, normas y especificaciones
que reclama el ambito laboral en cuestion.

Cabe sefalar que cada uno de los médulos — por su disefio y constitucion — da al egresado una competencia que le
posibilita la insercién en el mercado ya que cada modulo constituye finalmente una salida lateral al ambito laboral.

Descripcion modular
A continuacion se describen todos los médulos y submédulos de esta carrera. La formacion técnica profesional inicia a

partir del segundo semestre con el médulo |, denominado Realizar Instalacion del Sistema eléctrico y esta Integrado por
los siguientes submédulos:

Submadulo 1 Realizar Instalacion del Sistema Eléctrico Residencial
Submadulo 2 Realizar Instalacion del Sistema Eléctrico Comercial
En el tercer semestre, se cursa el mddulo I, denominado Realizar Mantenimiento a Instalaciones Eléctricas

Industriales. Este a su vez esta integrado por los submédulos:

Submadulo 1 Realizar Mantenimiento a Instalaciones Eléctricas Industriales
Submaédulo 2 Realizar Mantenimiento a Subestaciones
Submédulo 3 Realizar Mantenimiento a Motores Eléctricos de C. A.y C. D.

En el cuarto semestre, se encuentra el modulo Ill, denominado Realizar Mantenimiento a Sistemas Mecanicos y
Maquinas Herramienta, que tiene como submédulos:

Submédulo 1 Realizar Maquinado de Piezas Mecéanicas en Maquinas Herramienta
Submédulo 2 Realizar Mantenimiento a Bombas y Compresores

. Realizar Mantenimiento a Sistemas de Transmisién de Potencia Mecénica
Submédulo 3

En el quinto semestre, modulo 1V, denominado Realizar Mantenimiento a Sistemas Generales y Maquinado con
Equipos de CNC. Se compone de los siguientes submodulos:

10



Submédulo 1 Realizar Maquinado de Piezas Mecanicas con CNC
Submédulo 2 Realizar Mantenimiento a Sistemas de Aire Acondicionado y Refrigeracion

Finalmente, durante el sexto semestre se cursa el mddulo V, denominado Realizar Instalaciones de Sistemas de Control.
Y consta de los siguientes submaodulos:

Submédulos 1 Realizar Control con Relevadores y PLC
Submédulos 2 Realizar Circuitos con elementos de Electrénica Basicos
Submédulos 3 Realizar Control de Sistemas Hidraulicos y Neumaticos.

Los cinco médulos en su conjunto generan las competencias necesarias en el egresado para que pueda insertarse en el
mercado laboral del mantenimiento electromecanico o desarrollar procesos productivos independientes segun las
necesidades de su entorno, asi como continuar sus estudios al nivel superior.

Finalmente sefialaremos que este programa y todos los que componen a la carrera son productos en constante evaluacion,
por lo que a partir de las sugerencias de las Academias, asi como las consideraciones del sector productivo, los
submadulos y los contenidos de estos podran reajustarse de manera continua.

Acapulco Guerrero Julio de 2008
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Estructura Curricular del Bachillerato Tecnolégico

(Acuerdo Secretarial No. 345)
Horas/Semana

Subsecretaria de Educacion Media Superior
Direccion General de Educacion Tecnoldgica Industrial

Carrera: Técnico en Electromecanica

SIS

Sub pecretarfa de Educaclon Medla Supsror

Clave: BTEMAEMO07

—

[ Semestre 1 ] [ Semestre 2 ] [ Semestre 3 ] [ Semestre 4 ] [ Semestre 5 ] [ Semestre 6
4 ) N N [ N
Algebra, 4 hrs. Geometria y Geometria Calculo, 4 hrs.
Trigonometria, 4 hrs. Analitica, 4 hrs.
ALBAMA14 GTBAMA24 GABAMA34 CABAMA44
N L NS L
a4 ] 4 N [ N
Inglés I, 3 hrs. Inglés 11, 3 hrs. Inglés IIl, 3 hrs. Inglés IV, 3 hrs.
INBACO13 INBACO23 INBACO33 INBACO43
. J L L N
4 - N N : o
Quimica l, 4 hrs. Quimica ll, 4 hrs. Biologia, 4 hrs. Fisica l, 4 hrs. Fisica ll, 4 hrs.
QUBACN14 QUBACN24 BIBACN34 FIBACN44 FIBACN54
N\ AN J RN RN J
4 Tecnologias de la N ( Lectura, Expresion ) Ciencia, Tecnologia, N ( Ecologia, 4 hrs. N ( Ciencia, Tecnologia, )
Informacion y la Oral y Escrita, Sociedad y Valores, 4 hrs. Sociedad y Valores Il
Comunicacion, 3 hrs. 4 hrs. CTBAHS34 ECBACN44 4 hrs.
TIBACO13 LEBACO24 CTBAHS54
N J
N J
4 )
Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Valores, 4 hrs.
CTBAHS14
N J
4 R

Lectura, Expresion
Oral y Escrita,
4 hrs.

LEBACO14

Componente
de formacion
basica

Componente
de formacion
profesional

Componente
de formacion
propedéutico

J
] (15 hrs.]-:[ TR hrs.]-:[32 hrs. (15 hrsJ-: --=

Horas totales
ala semana,
por semestre

30 hrs.

&




PERFILES DE INGRESO Y EGRESO

INGRESO
La carrera de Técnico en Electromecénica demanda que el aspirante demuestre las siguientes competencias:

M Habilidad para comunicarse apropiadamente e interpretar instrucciones escritas y verbales.
M Razonamiento formal que facilite la resolucion de problemas logicos y cotidianos.
M Disponibilidad para el trabajo en equipo.
M Aplicacion de los siguientes valores: ética, responsabilidad, equidad, orden e incorruptibilidad.
M Capacidad de construccion de su propio conocimiento.
M Respeto a los aspectos ecoldgicos y de proteccion al medio ambiente.
M Manejo de matematicas basicas e instrumentos de calculo.
M Utilizacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.
M Habilidad para establecer relaciones inter espaciales entre elementos mecanicos
EGRESO
El egresado de la carrera de técnico en Electromecanica, debera demostrar las siguientes competencias:

NERRE

Realizar Instalacién del Sistema Eléctrico

Realizar Mantenimiento a Instalaciones Eléctricas Industriales.

Realizar Mantenimiento a Sistemas Mecanicos y Maquinas-Herramientas
Realizar Mantenimiento a Sistemas Generales y Maquinado con Equipos de CNC.
Realizar Mantenimiento a Sistemas de Control.

Ademas de mostrar competencia para:

RERRRE RNREE B KE

Identificar y hacer uso de los elementos de las instalaciones eléctricas Industriales

Realizar los métodos de célculo en las instalaciones eléctricas industriales utilizando datos de tablas
sobre materiales utilizados.

Realizar el mantenimiento de las instalaciones eléctricas industriales utilizando los instrumentos y
herramientas adecuados

Identificar los distintos tipos de motores usados en la industria

Mantener los diferentes tipos de motores usados en la Industria

Ejecutar las maniobras necesarias para el traslado e instalacion de motores eléctricos

Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo, localizando y corrigiendo fallas en los motores
eléctricos de C.A.y C.D.

Realizar devanados de motores de C.A. y C.D.

Realizar el procedimiento de la instalacién de los devanados y prueba el equipo.

Interpretar diagramas unifilares y programas de actividades

Realizar ajustes de partes fijas y moviles y selecciona equipo de prueba a interruptores

Realizar mantenimiento a interruptores

Realizar mantenimiento a redes de tierra.
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RELACION DE MODULOS CON NORMAS DE COMPETENCIA

Y SITIOS DE INSERCION LABORAL

Moédulo

Normas de competencia

Sitio de insercion

e  Constructoras de viviendas
|.-Realizar instalacion UCNS1489.01 e Hoteles y edificios
' del si o Instalar el sistema eléctrico residencial y .
el sistema eléctrico , e Comercios
comercial .
— UCNS1490.01 | [ospitales
' Determinar el sistema eléctrico residencial | ®  Microempresa
UMEC0494.01
Ejecutar el servicio planeado de
mantenimiento a las
instalaciones eléctricas de acuerdo a un
programa de
trabajo e Industria Alimenticia
[l.-Realizar UMEC0397.01 e Industria de Transformacién
mantenimiento a Ejecutar el servicio planeado de e Centros Comerciales
instalaciones mantenimiento a o Talleres
eléctricas subestaciones, de acuerdo a un programa e  Alumbrado Publico
industriales. UMEC0485.01 e Plantas Generadoras de
Ejecutar el servicio planeado de Energia
272 hrs. mantenimiento a e Equipos de Bombeo
motores eléctricos de acuerdo a un o Empresas mineras
programa de trabajo
UMEC0397.01
Ejecutar el servicio planeado de
mantenimiento a
subestaciones, de acuerdo a un programa
UMME 0898.01
Maquinar piezas por piezas por torneado y
taladrado
UMME 0401.01
[Il.-Realizar Ejecutar el servicio planeado de
mantenimiento a mantenimiento a bombas de acuerdo a un e Industria Metalmecanica
Sistemas programa de trabajo o Taller de Maquinas-
Mecénicos y UMEC 0486.01 Herramientas
Maquinas- Ejecutar el servicio planeado de e Empresas mineras
Herramientas mantenimiento a compresores de acuerdoa | e  Taller de rectificacion de
- nr'lw rgggéggﬂsa 5116 trabajo partes automotrices
rs. .
Ejecutar el servicio de manteniendo a
sistemas para la transmisién de potencia
mecanica de acuerdo a un programa Y las
politicas de la empresas
IV.-Realizar UAUP1357.01 e Industria Metalmecanica

mantenimiento a

Preparar secuencia de maquinado

Taller de Maquinas-
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Moédulo

Normas de competencia

Sitio de insercion

sistemas generales
y maquinado con
equipos de cnc.

UAUP1358.01
Realizar maquinado de piezas por control
Numeérico

Herramientas

Empresas mineras
Taller de rectificacion de
partes automotrices

192 hrs.
UMEC0399.01
Ejecutar el servicio planeado de
mantenimiento a circuitos de control de
acuerdo a un programa
UMEC0490.01
Ejecutar el servicio planeado de
mantenimiento a
sistemas hidraulicos, de acuerdo a un
programa de
trabajo
UMEC0492.01
Ejecutar el servicio planeado de e Industria Alimenticia
mantenimiento a sistemas neumaticos de e Industria de Transformacion
fjcl\;ljzrgg;gr(]) flstema de trabajo e Centros Comerciales
V.-Realizar Elaborar el plan de mantenimiento a : ;Ta:ftf: Generadoras de

instalaciones a sistemas de aire acondicionado y Energia

sistemas de control. | refrigeracion de acuerdo a especificaciones e Sistemas de riedo
del fabricante, politicas y procedimientos de neg

192 hrs. la empresa ¢ Empresas m|’ner.as
UMEC0314.01 e Vialidad y Transito
Ejecutar el servicio planeado de o Hoteles
mantenimiento a * Invernaderos
e Industria aerondutica

Sistemas de Aire Acondicionado y
Refrigeracion, de

acuerdo a un programa
UMEC0315.01

Controlar el trabajo ejecutado y el
funcionamiento de los

Sistemas de Aire Acondicionado y
Refrigeracion de

acuerdo a las especificaciones técnicas del
fabricante y

a las politicas de la empresa

15




Il. DESARROLLO DIDACTICO DEL MODULO |
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DESCRIPCION GENERAL

Médulo |
Realizar Instalacion del Sistema Eléctrico.
Justificacion:

Dentro del mercado laboral de las instalaciones eléctricas, se encuentra un campo de aplicacién para los
técnicos en electromecanica que concluyen este modulo ya que pueden ofertar sus servicios eficientemente
en las siguientes areas: Constructoras de viviendas, Hoteles y edificios, Comercios, Hospitales y
Microempresa.

Los técnicos en electromecanica que finalicen este modulo seran competentes, acordes a las necesidades
que demanda el sector comercial y residencial para elevar la calidad y productividad que requieren los
adelantos cientificos y tecnolégicos del mundo contemporaneo.

Resultado de aprendizaje

Identificar y realizar componentes de las instalaciones eléctricas, asi como dar mantenimiento a éstas,
interpretar circuitos eléctricos de las instalaciones, describir la funcion y caracteristicas principales de las
l&mparas e instalaciones empleadas en la iluminacién de ciertos tipos de &reas comerciales, aplicando las
normas de seguridad e higiene vigentes.

Duracion
272 horas.

Submédulos que lo integran Duracion
1.- Realizar Instalacion del Sistema Eléctrico Residencial 160
2.- Realizar Instalacion del Sistema Eléctrico Comercial 112
Evaluacion

Este modulo se evaluara con la aplicacion de una serie de practicas integradoras y los reportes de resultados,
asi como con la presentacion del portafolio de evidencias, en el que el alumno debera incluir las evidencias de
desempefio, producto y conocimiento indicadas en cada una de las guias didacticas desarrolladas en los
submaodulos correspondientes.
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GUIA DIDACTICA

MODULO | Realizar Instalacion del Sistema Eléctrico DL217R$ r?:SON
SUBMODULO 1 Realizar Instalacién del Sistema Eléctrico Residencial Dl1J6R(')°‘ r(]:rI;)N
RESULTADO DE Identificar componentes, interpretar circuitos y realizar instalaciones eléctricas, aplicando las normas de seguridad e higiene y las de
APRENDIZAJE cuidado del medio ambiente.

Contenido Estrategias Didacticas Materiales y Equipo de Apoyo SIS © e 5

de Evaluacion

1. Determinar los
componentes de las
instalaciones eléctricas

1.1 Determinar los
Materiales a usar en
las instalaciones
eléctricas (tipos de
tubo conduit,
conductores)

1.2 Realizar las

conexiones con

cajas de conexion,

herrajes y

conectores

realizados

1.3 Seleccionar los tipos

de conductores y

Apertura

Recuperar conocimientos y experiencias previas a
través de una evaluacion diagnéstica sobre el
modulo.

Aplicar técnicas de integracidn y comunicacion para
la formacidn de equipos de trabajo.

Presentar el mddulo, materiales didacticos, forma de
trabajo y criterios de evaluacion.

Relacionar el modulo y submédulos con el resto de
la carrera y el entorno social.

Plantear el submodulo 1, su resultado de
aprendizaje, contenido y duracién.

Acatar las normas de seguridad e higiene
establecidas.

Propiciar la comunicacidn grupal y el trabajo
cooperativo.

Estaciones de trabajo

Pinzas de electricista

Pinzas de corte

Pinzas de punta

Destornillador planos
Destornillador phillips

Rollos de cinta aislante
Timbres, chicharras 0 zumbadores
Controles de aire acondicionado
Cable rojo o gris claro #12
Cable verde #12

Cable negro #12 (fase)

Cable blanco #14

Interruptores sencillos

Tubo conduit pared delgada
Tubo conduit pared gruesa

C: Conocimiento
D: Desempefio
P: Producto

A: Actitudes

C: Los componentes de las
instalaciones eléctricas
identificados (Cuestionario)

P: Los componentes de las
instalaciones eléctricas
para realizar la instalacién
(Lista de cotejo)

alumbrado,

utilizados.

Tapas para contactos polarizados

calculo de
conductores
1.4 Calcular los Desarrollo
conductores en = Promover la investigacion relacionada con los tipos|= Tapas de una ventana P: Los circuitos de las
canalizaciones para de componentes, parametros y leyes de las|= Tapas de dos ventanas instalaciones eléctricas
alimentacion de instalaciones eléctricas e instrumentos de medicion|[= Tapas de tres ventanas interpretados
|}

(Lista de cotejo)
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Evidencias e Instrumentos

1.5

1.6

1.7

Contenido Estrategias Didacticas Materiales y Equipo de Apoyo de Evaluacion
contactos y Elaborar una tabla de resultados obtenidos en la|= Interruptores de escalera
apagadores investigacién para generar conceptos utilizados en Interruptores de cuatro vias

Calcular el efectos
de factores de
relleno con
conductores de
distinto calibre en
tubo conduit
Aplicar las
caracteristicas de
los dispositivos de
seguridad
Realizar y calcular
circuitos serie y
paralelo en la
instalacion eléctrica

Interpretar circuitos
eléctricos de las
instalaciones

2.1

2.2

2.3

24

2.5

Interpretar
correctamente la
simbologia
Identificar las
trayectorias de
alambrado
Elaborar planos para
instalaciones nueva
o modificaciones en
instalaciones
existente

Realizar diagramas
para salidas de
alumbrado

Realizar diagramas
de alambrado para
salida de contactos

las instalaciones eléctricas, fomentando el trabajo
colectivo.

Resolver ejercicios relacionados con el calibre,
aislante de los conductores de acuerdo a la carga
conforme a la NOM de las instalaciones eléctricas.
Elaborar planos, especificando componentes y su
distribucién en un caso préactico.

Elaborar lista de materiales especificando las
caracteristicas de cada uno y su presupuesto.
Realizar una instalacion eléctrica de un caso practico
conforme a plano, de acuerdo a las condiciones de
seguridad e higiene asi como la calidad del servicio.
Detectar fallas de los componentes del sistema
eléctrico cuidando el medio ambiente.

Corregir fallas en los componentes del sistema
eléctrico, utilizando las medidas de seguridad
adecuadas.

Doblador de tubo

Arco con segueta

Multimetro anal6gico
Multimetro digital

Amperimetro de gancho
Lampara de prueba

Lampara fluorescente slime line
2X75

Lampara fluorescente slime line
2x39 watts

Base sockett

Interruptores termomagnético de
15,20 y 30 A de un tiro

D: Los circuitos de las
instalaciones eléctricas
realizados

(Guia de observacion)
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Contenido

Estrategias Didacticas

Materiales y Equipo de Apoyo

Evidencias e Instrumentos
de Evaluacion

Realizar Instalaciones
eléctricas y su
mantenimiento

3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Realizar las diversas
conexiones en una
instalacion eléctrica.
Verificar los
parametros de
operacién conforme
ala NOM.
Seleccionar el tipo
de instrumentos
adecuados a la
prueba a realizar
Aplicar las escalas
de medicién
correctas

Realizar pruebas de
diagnostico para
deteccion de fallas e
interpretar
resultados

Localizar fallas en
ld&mparas
fluorescentes
Realizar la prueba
del circuito de
arranque rapido
Determinar las fallas
de lamparas
incandescentes
Verificar la
operacion del
circuito de control de
una lampara con
apagadores de tres
vias

Cierre

= Detectar las posibles fallas en un plano

= Retroalimentar los conocimientos adquiridos

= Aplicar un instrumento de evaluacion

Realizar una instalacion eléctrica residencial con sus
componentes tipicos, de acuerdo a la NOM establecida y
respetando el medio ambiente.

Socketts

Flexdmetros

Guias

Interruptores de timbre
Chapa eléctrica
Interruptor de cuchillas
Escariador

Lima redonda

Lima plana

Banco de trabajo
Prensa de cadena para tubo
Arco con segueta
Cortador de tubo
Terraja universal

P: Las instalaciones eléctricas
y su mantenimiento
realizados:

(Lista de cotejo)

D: Las instalaciones eléctricas
y su mantenimiento
realizados.

(Lista de cotejo)
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GUIA DIDACTICA

MODULO Realizar Instalacion del Sistema Eléctrico DURZA%(Z:'ON
SUBMODULO Realizar Instalacion del Sistema Eléctrico Comercial DUR1A1«(2:I0N
RESULTADO DE L . . . . . - . .
APRENDIZAJE Realizar instalaciones eléctricas comerciales, aplicando las normas de seguridad e higiene preservando el medio ambiente.

Contenido

Estrategias Didacticas

Materiales y Equipo de Apoyo

Evidencias e Instrumentos de
Evaluacion

1. Identificar componentes de las
instalaciones eléctricas Comerciales

1.1

1.2

1.3

1.4

Identificar los tipos de
iluminacion utilizados en
Instalaciones Eléctricas
Comerciales.

Determinar los tipos de
canalizaciones en
Instalaciones Eléctricas
Comerciales.

Determinar las herramientas
de uso en Instalaciones
Eléctricas Comerciales.

Determinar los elementos que
intervienen en una
Instalaciones Eléctricas
Comerciales.

Apertura

= Acatar las normas de seguridad e higiene
establecidas.

= Propiciar la comunicacién grupal y el trabajo
cooperativo.

Desarrollo

Recuperar conocimientos y experiencias previas a
fravés de una evaluacion diagnostica sobre el
submédulo

Aplicar técnicas de integracidn y comunicacién para la
formacion de equipos de trabajo.

Presentar el submddulo, materiales didacticos, forma
de trabajo y criterios de evaluacion.

Relacionar el modulo y submddulos con el resto de la
carrera y el entorno social.

Plantear el submddulo 2, su resultado de aprendizaje,
contenido y duracién.

Promover la investigacion relacionada con los tipos de
componentes, parametros y leyes de las instalaciones
eléctricas comerciales e instrumentos de medicién
utilizado.

Elaborar una tabla de resultados obtenidos en la
investigacidn, para generar conceptos utilizados en las
instalaciones eléctricas comerciales, fomentando el
trabajo colectivo, respeto, orden y limpieza.

Caja de herramientas con pinza de
corte, desarmadores planos,
desarmadores estriados, lampara
de prueba cinta de aislar, llave de
perico.

Multimetro con escalas 0-100
v.c.a. 0-15 amp. con funcién de
ohmetro

Luminaria para dos lamparas
fluorescentes (40 y 75 watts c/u), a
127 volts con balastro y base de
montaje

Amperimetro de gancho de
escalas 0-300 v.c.a.y 0-15 Amp.

Botiquin de primeros auxilios

Carteles preventivos y tarjetas
para aviso

Material de limpieza

Normas de seguridad para
equipos, herramientas y materiales

C: Conocimiento
D: Desempefio
P: Producto

A: Actitudes

C: Los componentes de las
instalaciones eléctricas
comerciales identificados

(Cuestionario)

P: Los componentes de las
instalaciones eléctricas
comerciales a utilizar

(Lista de cotejo)
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Contenido

Estrategias Didacticas

Materiales y Equipo de Apoyo

Evidencias e Instrumentos de
Evaluacion

2. Interpretar y realizar circuitos
eléctricos de las instalaciones
Comerciales

2.1 Identificar la simbologia
correspondiente de las
instalaciones eléctricas
comerciales.

2.2 Seleccionar e instalar
l&mparas de vapor de
mercurio en una Instalacion
Eléctrica Comercial.

2.3 Seleccionar e instalar
ld&mparas de sodio a baja
presion en una Instalacion
Eléctrica Comercial.

2.4 Interpretar las principales
caracteristicas de los
reactores para lamparas de
sodio a baja presion.

2.5 Interpretar las principales
caracteristicas de los
reactores para l&mparas con
aditivos metalicos

2.6 Elaborar diagramas de
conexion (anuncios luminosos)
en Instalaciones Eléctricas
Comerciales.

Resolver ejercicios relacionados con el calibre,
aislante de los conductores de acuerdo a la carga
conforme a la NOM de las instalaciones eléctricas
comerciales

Elaborar croquis, especificando componentes y su
distribucion en un caso practico, tomando en
consideracion los aspectos de seguridad e higiene, asi
como la calidad en el trabajo.

Elaborar lista de materiales especificando las
caracteristicas de cada uno y su presupuesto.

Instalar la luminaria y lamparas fluorescentes,
efectuando pruebas de deteccion de fallas y poniendo
en servicio con las normas de seguridad e higiene
Instalar lampara de vapor de mercurio y vapor de
sodio de alta presion efectuando las pruebas de
deteccidn de fallas, midiendo voltaje de entrada y
corriente de salida al circuito

Establecer una discusién con los alumnos donde se
indique las caracteristicas de estas ldmparas, para
que con esto, expongan su utilizacién con base a
observacion personal. Ademas, identificar las
caracteristicas y componentes de estas lamparas y
dar la pauta para diferenciarla con las otras

Explicar el uso de las lamparas de Vapor de Sodio y
sus casos tipicos de aplicacion, las diferencias entre
alta y baja presion, Asi identificaran sus partes
principales cotejando con catélogos de fabricante y
sus caracteristicas y realizar la conexién.

Lampara de vapor de mercurio de
100w 0 mas con base mogol y bulbo
BT-25

Balastro tipo reactor para [Ampara
bulbo BT-25

Base de sockett para montaje

Lampara de sodio a baja presion a
120V (cualquier potencia comercial

Balastro tipo auto transformador
para la ldmpara a baja presion

Base de sockett para montaje

Lamparas de Vapor de Sodio de
baja presion

Balastro tipo auto transformador
p/lampara de sodio de baja presion.

Reactor para la lampara de sodio de
baja presion

Base y sockett p/montaje de
ldmpara

Lamparas con aditivos metélicos

Balastros para lamparas de aditivos
metalicos

Base y sockett para montaje de la
ldmparas

P: Los circuitos de las
instalaciones eléctricas
comerciales interpretados y
realizados

(Lista de cotejo)

D: Los circuitos de las
instalaciones eléctricas
comerciales interpretados y
realizados

(Guia de observacion)
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Contenido

Estrategias Didacticas

Materiales y Equipo de Apoyo

Evidencias e Instrumentos de
Evaluacion

Lamparas fluorescentes slim-line a 40 6
75w

3. Realizar diagnésticos a Instalaciones

Eléctricas Comerciales

3.1 Interpretar diagramas y
dibujos para fines de prueba.

3.2 Realizar mediciones de
corriente de salida de un
balastro para emitir un
diagnostico de operacién
aplicando las medidas de
seguridad.

3.3 Realizar mediciones de voltaje
de salida de un balastro para
emitir un diagnostico de
operacion aplicando las
medidas de seguridad.

3.4 Realizar la instalacion de
bombas de alimentacion de
agua a tinacos superiores
usando los elementos de
control basico aplicando las
medidas de seguridad.

Utilizar ejemplos de instalacion donde se usan
balastros para lamparas con descargas de gas. Con
esta informacién los alumnos solicitaran al almacén
del taller estos balastros y desarrollaran el diagrama
de alambrado cotejando funcionalidad con base a
potencia de salida.

Los alumnos expondran que tipos de anuncios
luminosos conocen, que elementos han observado
que intervienen en sus instalacion y como se
consideran que operan estos. Con esta discusiéon el
profesor hara un resumen aclaratorio, y con el
resultado desarrollar el diagrama de alambrado vy
posteriormente desarrollar su ejecucion.

Que el alumno demuestre las habilidades para la
solucién, manejo y aplicacién de los componentes
eléctricos comerciales aplicando las disposiciones y
medidas de seguridad.

Utilizando diagramas de conexién el alumno utilizara
la simbologia correspondiente para interpretar el
funcionamiento de los elementos utilizados en la
instalacion eléctrica comercial.

Mediante una explicacion el profesor indicara cuales
son las posibles fallas en el funcionamiento de las
l&mparas comerciales indicando que las mas
frecuentes son en los balastros, dando a conocer la
corriente normal de operacion.

Fomentar el analisis para controlar el funcionamiento
de una bomba de agua e indicar la importancia del
control en estos usando los elementos de control
basicos.

Lamparas de catodo fri6 con
arrancador.

Alambre TH No. 10
Alambre Vinanel 900 No. 12
Alambre THW No. 12
Alambre TW No. 12

Switch de arranque para lampara de
100W

Motor monofasico de C.A. de
arranque con capacitor de ¥ de H.P.
a 127V, 60 Hz.

Switch flotador a 127 V.

Arrancador manual para motor de %
de H.P.

Juego de contactores normalmente
abierto

Juego de contactores normalmente
cerrado

P: Los diagnésticos a
instalaciones eléctricas
realizados

(Lista de cotejo)

D: Los diagnosticos a
instalaciones eléctricas
realizados

(Guia de observacion)
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Contenido

Estrategias Didacticas

Materiales y Equipo de Apoyo

Evidencias e Instrumentos de
Evaluacion

Cierre

Detectar las posibles fallas en un plano
Retroalimentar los conocimientos adquiridos
Aplicar un instrumento de evaluacion

Realizar una instalacion eléctrica comercial con sus
componentes tipicos, de acuerdo a la NOM
establecida y respetando el medio ambiente.
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INFRAESTRUCTURA, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Denominacion Caracteristicas Técnicas Unidad

Infraestructura e Taller eléctrico e Taller con capacidad para 10 1
Estacion de trabajo.

e Alimentacion de trifasica a 4 hilos de
120 volts entre fase y neutro y 220
volts entre fases a 60 Hz.

o lluminacion 200 Lumenes.
o Aire acondicionado.
o  Calefaccion.
Equipo Estacion de trabajo e  Estructura metalica y superficie 10
aislada. provista con un centro de
carga de un breaker trifasico de 30
amperes. Y un contacto trifasico a 4
hilos.
e Paratubo de pared gruesa y delgada. 0
13
Instrumentos de medicion. o Paratubode 2 4y 1 pulgada
e Para varias medidas de tubo.
e Estructura disefiada para simular 10
habitaciones de casas, dotadas de
paredes y techos faciles de colocar y 10
mover; acondicionada con accesorios
de acometida. 10
e  Amperimetro de Pinza.
o Watthorimetro
10
10
Herramientas Herramienta de trabajo e Pinzas de electricista universales. 20
e Pinzas de punta.
e Destornillador plano. 20
e Destornillador phillips. 20
e Pinzas desforradoras. 20
e  Cuchillas. 20
e Guantes de carnaza 38
e  Flexdmetro. 20
e Probador de voltaje. 20
o Arco con segueta. 20
Documentos Legales | Normas de instalaciones eléctricas o  NORMA Oficial Mexicana 1

residenciales e NOM-001-SEDE-1999,
Instalaciones eléctricas.
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